HIiDROLOJi DOVRAN VO SU EHTIiYATLARI

HIDROSFER
Planetimizdo kiilli migdarda su var. Okeanlarda, donizlords, gollardo,

caylarda, buzlaglarda, yerin altinda vo torpagda su sarbast haldadir. Atmosfer vo
biosferds do su var.

Yer kiirasindoki biitiin su obyektlori vo sulu strukturlar birlikdo vahid bir
tobago amala gatirir va bu tobages hidrosfer (yunan dilindoki Hydor-su va sphaira-
kiiro sozlarindon amolo golib) adlanir. Hidrosferin miixtalif hissolori arasinda
daimi su miibadilasi bas verir. Su bir yerdon basqa yers harokat edir, bir agregat
haldan basqasina kegir.

Atmosfer-hidrosfer-litosfer sisteminds bas veroan daimi su miibadilasi prosesi
hidroloji dévran adlanir.

Yerin geoloji tarixinds, onun fiziki vo kimyavi miihitinin, igliminin
formalasmasinda, planetimizdo hoyatin yaranmasi vo inkisafinda hidrosfer ¢ox
miithiim rol aynamisdir.

Hidrosfer vahid tobagadir, va 0 ii¢ asas hissaya boliiniir.

Birinci hisso atmosferi ohats edir. O, baslica olaraq, su buxarindan, hamginin,
damcili-maye riitubatdon vo buz kristallarindan ibaratdir. Hidrosferin bu hissasinda
riitubatin (suyun) migdari an azdir.

Hidrosferin ikinci hissasina yerin sothindoki sular aid edilir. Bura okean
sularindan tutmus dag buzlaqglarma kimi yer gabigmin sathinds olan biitiin sular
daxildir. Bu hissads su asasan maye haldadir (okeanlar, gollor, caylar va S.).

Hidrosferin tgiincii hissasini yeralt1 sular toskil edir. Bu sular buxar, maye,
bark vo kimyavi bagl halda olur.

Yeralt1 sulara torpaq ortiiylindoki sular, yer qgabiginin yuxari gatlarinin
gravitasiya sulari, dorindo yerlosmis basqili (tozyigli) sular, minerallarin

torkibindaki sular va yuvenil sular aiddir.



Hidrosferds su ehtiyatlari va onlarin tazalonmo miiddati

Hidrosferds olan suyun migdarimi etibarli tayin etmok miirokkab masaladir,

clinki su bir aqregat haldan o birino ke¢moklo daima harokatdadir. Buna

baxmayarag, son 40 il arzindo miixtalif elmi morkoazlords bels hesablamalar yerina

yetirilmisdir.

Bu hesablamalarin naticalori

forglidir.

Hidrosferin  muxtalif

komponentlari hagqinda son malumatlar cadval 3.1- do verilmisdir.

Cadval 1. Hidrosferds su ehtiyatlar

Dunya su
Su ehtiyatlarinin névii Saho, km? Comsu | Sirinsu
Hocm, km?®
ehtiyatlar | ehtiyatlar
Diinya okeani 361300000 | 1338000000 96,4 -
Vo kaoilvar)
Sirin yeralt1 sular 133800000 10530000 0,76 28,6
Torpaq riitubati 133000000 40000 0,003 0,11
Buzlaglar vodaimiqar | 15907500 | 25779011 1,86 70.1
Artiivii®
Antarktika 13964764 23296600 1,68 63,4
Qrenlandiya 1802400 2365000 0,17 6,43
Simal Buzlu okeanin 236200 71836 0,005 0,20
adalan
Dagliq regionlar 272850 40544 0,003 0,11
Daimi donuslug 21000000 300000 0,022 0,82
zonasinin yeralti sulari
Gollarda su ehtiyatlari: 2058700 176400 0,013 -
Sirin sular 1236400 91000 0,007 0,25
Duzlu sular 822300 85400 0,006 -




Batagliglarda su 2682600 11470 0,0008 | 0,03
ehtivatlari

Cay sular 148800000 2120 0,0002 0,006
Su anbarlari 365000 6370 0,0006 0,018
Bioloji sular 510000000 1120 0,0001 0,003
Atmosferds su 510000000 12900 0,001 0,04
Com su ehtiyatlar 510000000 | 1387723021 100 -
Sirin su ehtiyatlar 148800000 36769620 2,65 100

Cadval 1-don goriindiiyti kimi, hidrosferds olan suyun iimumi miqdar1 1388
km® taskil edir va bunun 96,4%-i Diinya okeaninin payina diisiir.

Umumi su ehtiyatlarinin 1,7%-i litosferdadir (2000 m dorinliys kimi). Bu
yeralt1 sularin (qravitasiyali vo kapilyar sular) 45%-i sirin sulardir vo onlar asason
150-200 metro kimi darinliklordadir. Daha boyiik  darinliklordoki yeraltr sular
adaton duzlu (sor) olur.

Antarktida, Qrelandiya, Arktika adalar1 vo yiikksok dagliq rayonlarin
buzlaglarinda bdyiik su ehtiyatlar1 var (25,8 min km®) vo ya hidrosferin iimumi
hacminin 1,86%-i. Bu sularin 90%-i Antarktidadadir.

Daimi donusluq zonasmin yeraltt buzlarinda 300 min km® (hidrosferin
hacminin 0,022%-1) su var.

Hidrosferin diger komponentlorindoki su ehtiyati komiyyatco az olmagina
baxmayarad, onlarmn hidroloji dévranda rolu ¢ox boyiikdiir.

Hidrosfer sularinin 97,4%-i duzlu vo yalniz 2,6%-i sirin sularin payina diisiir.
Sirin sularin imumi hacminin (37 min km®) 70,1%-i buzlaglarda, 28,6%-i iso yerin
altindadir. Bu sulardan istifads kifayat godar ¢atindir. Sirin sularin yalniz 0,28%-i
sirinsulu gollords, su anbarlar1 vo ¢aylardadir vo bu sular daha olgatandir (sokil
3.1).
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Sakil 3.1. Yer kiirasinin girin su ehtiyatlari

Hidrosferin ayri-ayr1 komponentlorinin su dovraninda rolu yalniz onlarin
hacmindan deyil, hom do onlarin bu proseseds dinamikliyindan asilidir. Sularin
dinamikliyini kemiyyatca giymotlondirmak {i¢iin onlarin tam tozolonmo miiddati
hesablanir. Bu zaman intervali arzinds hidrosferin miixtolif hissalsrinds olan sular
hidroloji dovran prosesindo tam doyisir (tozslonir). Hidrosferdoki osas su
novlorinin tam tozolonmo miiddoti haqqinda togribi rogomlar codval 3.2-do
verilmisdir. Bu rogamlar miivafiq su noviiniin hacmini onun illik sarfina bolmoaklo
alinmisdir.

Cadval 3.2. Yer kiirasinda su ehtiyatlarimin tazolonma miiddoti

Suyun novii Tozalonmo miiddati
Diinya okeani 2500 il
Yeralt1 sular 1400 il
Torpagq riitubati 1il
Qiitb buzlaglar: va daimi gar 9700 il
srtiiyii
Dag buzlaglari 1600 il




Daimi donusluq zonasinin 10000 il
yeralti buzlar

Gollarda su ehtiyatlart 171l
Bataqliq sular1 5il

Cay sular 16 glin
Bioloji sular Bir ne¢o saat
Atmosferdo su 8 giin

Hidrosferin miixtalif komponentlorinds olan sularin tam tozolonmo miiddati
daimi donuslug zonasmin yeralti sulari ticiin 10000 il, okean sulari tigiin 2500 il,
g0l sulart tiglin 17 il, ¢ay sular {igiin comi 16 giin vo atmosfer sular {i¢iin iso daha
az-8 giin togkil edir. Cay sularmin tam tozolonma miiddatinin qisa olmasi insanlarin

su ehtiyaclarinin 6danilmasi baximindan ¢ox alverislidir.
QLOBAL HIDROLOJi DOVRAN

“Biitiin ¢aylar doniza axir, lakin doniz dasmir: Caylar yenidon axmaq ii¢iin 6z
moanbalarna gayidir”. Ola bilor ki, Ekkleziastin bu sozlori tobistdo su dovraninin
(hidroloji dévranin) ilk ifadasidir.

Quru va okeanlarin moévcudlugu vo yerin sathini giinesin qizdirmasi g
klassik geosferda-hidrosfer, atmosfer va litosferds suyun planetar dovranini tamin
edir. Bu dovran {i¢ sferan1 alagalondirir.

Qlobal hidroloji dévran Vo ya tobiatdo su dévrami tobii soraitin nisbi
dayanigligin1 tomin edan va sular okean, quru va atmosfer arasinda boliinmasini
tonzimloyan osas proseslordon biridir. Bu prosesds biitiin hidrosfer sulari istirak
edir. Qlobal hidroloji dovran miirokkob tobii prosesdir va ona bir ¢ox proseslarin
comi kimi do baxila bilor: buxarlanma, riitubatin dasinmasi, riitubatin
kondensasiyasi, atmosfer yagmtilarinin diismoasi, infiltrasiya, soth aximi, yeralti

axim Vo S.



Qlobal hidroloji dovranin imumi sxemi vo asas kamiyyat gostoricilori sokil

3. 2-do gostarilir.
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Sokil 3.2. Qlobal hidroloji dévranin sxemi

Tabiotdo su dévran1 okean sathindon buxarlanmadan baslayir. Har il Diinya
okean1 sathindon 502,5 min km® buxarlanir. Daha 75 min km® su quru srazilerden
buxarlanir. Bu axirinc1 rageamoa qurudaki su obyektlarindon (gollar, bataqliglar,
caylar vo s.) buxarlanma da daxildir. Buxarlanan su (su buxari) atmosfera daxil
oldugdan sonra turbulent diffuziya naticasinds yuxari qalxir va hava axinlari ils bir
yerdan basqa yers dasinir. Riitubatli havanin temperaturu asagi diisdiikds su buxari
kondensasiya olunaraq bark vo ya maye hala kegir va yaginti soklinds yers diisiir.

Okeanlarin sathine diison illik com yagintilarinin migdar1 458 min km® toskil
edir. Bu okean sathindon buxarlanan siidan shomiyyastli deracods (44,5 min km®)
azdir.

Okeandan buxarlanan suyun bu hissasi hava axinlari ilo quruya dasinir vo

orada qurunun sothindon buxarlanan sularla birlikds caylari, gollori, buzlaglari,
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yeralt1 su laylarin1 qidalandirir. Belsliklo biosferin inkisafi Vo insanin toSorriifat
foaldiyyati ticiin sorait yaranir.

Quruda amola goalan sular il arzinds tam hacmds ¢ay va buz aximi, hamginin
yeralt1 axim soklindo okeanlara qayidir vo global hidroloji dévran tamamlanur.

Qurunun sathines har il tagribon 119 min km® yagint: diisiir. Bunun 35%-i cay
Vo buz aximia sorf olunur. Qalan1 iso buxarlanir va ya yeralt1 sulart gidalandirir.
Bu yeralt1 sular birbasa okeanlara axir.

Boyiik su dovranindan basqa kigik vo ya yerli su dovranlar1 da var (okeanlar
va qitalor ticiin). Daxili axarsiz arazilor (30 min km?®) Diinya okeanina axim vermir
va burada diison yagmtilar biitdvliikde buxarlanmaya sarf olunur.

Diinyanin su balansi

Su balansi hor hans1 bir su obyekti vo ya araziys miiayyan zaman intervalinda
daxil olan va oradan ¢ixan su migdarinin nisbatini gostarir. Bu bélmoada gitalarin,
okeanlarin va biitiin Yer kiirasinin su balansi hagqinda molumat verilir.  9slindo
bu su balansi global hidroloji dovranin komiyyat xarakteristikadir Vo onun asas
elementlori (yaginti, buxarlanma va axim) c¢oxillik dovr {igiin ortalasdirtlmisdir.

Istonilon orazinin hor hansi bir zaman intervali iiciin su balansi tonliyi
asagidaki kimi yazilir;

P+R+R,=E+R+R,+AS (3.3)

Burada, P-atmosfer yagintilari; E-com buxarlanma; R va R -baxilan sraziden,

miivafiq olaraq yeriistii axim; R’ va R'y - baxilan oraziys, miivafiq olaraq yertistii

Vo yeraltt axim; AS-orazids su ehtiyatinin doyismosidir.

Bu boraborliyin sol torofindoki hedler (P, Rs, R,) su balansmin golir
hissasinin, sag torofindoki hadlor (E, R, Ry) iso su balansmin g¢ixar hissasinin
elementlori adlanir. Adaton, su balansi tonliyinin biitiin elementlori millimetrlo
ifads olunur.

Su balansi tonliyi ¢oxillik dovr ti¢iin tortib edildikds, 0 sadalasir, ¢linki AS=0

olur.
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Sakil 3.4. Qurunun ¢oxillik su balansi

Diinyanin su balansi. Biitin Yer kiirasinin su balanst haqqinda miiasir

molumatlar codval 3.9-da toqdim olunur.

Cadval 3.9. Diinyamin su balansi

Yagintt Buxarlanma Okeana axim
Saho,
Yeralt
Orazi min 5 . Sath sulari Com axim
) km mm | km mm sular
km
km* [ mm | km® [mm | km® | mm
Biitiin yer
] 510 | 577000 | 1130 | 77000 | 1130 - - - - - -
kiirasi
Diinya
361 | 458000 | 1270 | 502500 | 1392 | 41800 | 116 | 2400 | 6 44200 | 122
okeani
Quru:
Xarici axim
119 | 110000 | 924 | 66000 554 | 41800 | 350 | 2400 | 20 | 44200 | 370
Z0onasi
Daxili axim
30 8900 | 300 8900 300 - - - - - -
Z0onasi
Biitov quru
X 149 | 119000 | 800 | 74900 500 | 41800 | 280 | 2400 | 20 | 44200 -
saho

Qeyd:Su balansinin farqi buxarlanmaya alava edimisdir.




